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2. YHI/IBepCSa.TlHI/I MOTOP — CHUMAbE€ MEXAHNYKE KAPAKTCPUCTHKE

2.1 YBOa

[Hup oBe mabopartopujcke BekOEe je Ja ce CTYISeHTH YIO3HAjy ca HadyuHOM
(GYHKIMOHHCaka YHUBEP3AIHOT MOTOPa M IMOCTYIIKOM CHHUMama MEXaHHYKE KapaKTEPUCTHKE
MOTOpA 3a JeTHOCMEPHO U HAM3MEHUYHO Harajamke MOTOpa.

2.2 Teopujcku aeo

VYHHUBep3aJHU MOTOPH MPEICTaBJbajy jeAHO(pA3HE pelHEe KOJEKTOPCKE MOTOpE MaHx
cHara (mo 3000 W) kxoju mory (yHKIMOHHUCATH W Ha JEIHOCMEPHOM M Ha HAW3MEHUYHOM
Harajamy.

KoHcTpykiiMja yHHBEp3aJIHOT MOTOpa j€ CIMYHA Kao KOHCTPYKIIMja MallluHe 3a
JETHOCMEpHY CTPY]jy, TAe Ce JeINHO Pa3IMKyje MarHETHO KOJIO MHAYKTOpa, Koje je u3paheHo ox
M30JIOBaHUX JTMHAMO JIMMOBA, KaKO OM ce CMamWiie BUXOPHE CTpyje M CaMHM THUM TyOHIH y
reoxly mamumHe.

VYHHUBep3aJIHU KOJIEKTOPCKHM MOTOPH MMajy BEJIMKY NMPUMEHY y ypehajuma u amapaTtuma,
Kao HITO Cy YCUCHBAUH 3a MPAIINHY, OyIIninLe, OpyCUIINIIe, MIMHOBH 3a Kady, pa3HU MUKCEPH...

VYHHUBep3aJHE MOTOpPE KapaKTepulle BEJIUKWM TMOJa3HH MoMeHar, MoryhHoct
npeontepehema, paa y HEMOBOJLHUM yCIIOBUMA, IITUPOK OIcer Op3uHa, Ka0 ¥ MOTYhHOCT CKOpO
KOHTHHYaJIHE peryJianuje Op3uHe, OUI0 MPOMEHOM HAroHA Wik (pEKBEHITH]E.

Cnuka 1. MarHeTHoO Koo (JIEBO) M U3IJIe]l YHUBEP3THOT MOTOpa (JIECHO)
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MexaHnuka KapaKTepHCTUKa YHUBEP3aJHOT MOTOpa NPEACTaB/ba 3aBHCHOCT HHETOBE
Op3uHe 00pTama n 0] ’ErOBOT Pa3BHjeHOT OOPTHOT MOMeHTa M. Y mpeceKy ca KapaKTepruCTUKOM
ontepehema ce HaJla3| pajgHa Tavyka MOroHa.

MexaHWuka KapaKTEpUCTHKA YHHUBEP3aJHOT MOTOpa je ClIMYHA MEXaHHYKO]
KapaKTEePUCTHIN jeAHOCMEPHOT MOTOpa Ca PEIHOM MO0y IOM:
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MexaHHuKa KapakTepUCTUKA VHUBEP3ATHOT MoTopa U ..DC* MoTOpa ca peAHOM Ho0yI0M

*HamomeHa: MexaHMUKa KapaKTePUCTHKA YHUBEP3AIHOT MOTOPA je IPUKa3aHa LPBEHUM TayKama,
JIOK MeXaHM4yKa KapakTepucTtuka ,,DC* mMoTopa ca penHoM moOyAoM je MpuKa3aHa IyHOM
L[PBEHOM JIMHHU]OM.


https://www.geogebra.org/m/srue2dsb
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da30opcKku aujarpam:

Jeonocmepnu pexicum paoa: Hau3smenuunu pexcum paoa:
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2.3 JIabopaTopujcka Be:kOa

3axaTak Be:xkoe:

N3mepuTu BpeqHOCTH CTpYyje, HAOHA, Op3uHe 0OpTama Ia u3padyyHaTu OOPTHU MOMEHT
M u HaupTaTH MEXaHUYKY KapaKTEPUCTUKY YHUBEP3aTHOT MOTOPA.

IIpumemeHa MeTO/1a U OMHC BekOe:

3a Mepeme CTpyje U HalloHa c€ KOPUCTH YHUMED , JTIOK 3a Mepere Op3uHe 00pTama MOTOpa
ce KOPUCTH (PPEKBEHIIMETAP, CTAJTHA MarHeT, KajieM U KoHAeH3aTop. CTallHH MarHeT MoCcTaB/hbaMo
Ha BPAaTWJIO MOTOpa M BPJO ONM3y Hera ce TMocTaBiba KaleM. Y Kailemy he ce MHIyKOBaTH
€JICKTPOMOTOPHA CHJIa YHja je (PpeKBeHIr]ja cpazMepHa Op3uHu 00pTama MoTopa. OBa Op3uHa ce
n3pakaBa y oOpTajuMa 1o CeKyHu, 300r Tora je Tpeba moMHoxuTu ca 60 kako O6u ce 70610 6poj
obpraja mo wmuHyTH. KOHIEH3aTOop ce KOpPHCTH Kako Ou ce Quirpupansa HHIYKOBaHA
eIEKTPOMOTOpHA CWja y KaleMmy. BpemHocT oOpTHOr MomeHTa Tpeba padyyHATH Ha OCHOBY

dbopmyre:
E*1
M =
w

. 2nn
Ipu wemy jew = —=; E = U?2—-—(X*D)?—R=x1
Mortop onTepehnBaTi eIeKTPOMarHeTHOM KOYHHUIIOM.
*Hamomena: EnekrpomMaraeTHy KOUHHUITY HaIajaTy JeTHOCMEPHUM HarlajamkeM.
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Cneundukanuja onpeme u npudopa 3a Bekoy:

Yuumep:
Mooen: Agilent UI2324
Hanon: 600V AC/DC

Perymanvonu jennodasau Tpancdopmarop:
Ilpoussohau: Pycuja 1979
Oncez: 00— 250V AC
Hasnauena cmpyja: 44

YHuBEp3aIHU MOTOD:

Ilpoussohau: Cesep
Omnop apmamype: 116 )
Hnoyxmuenocm: 0,96 H

EnexTpoMarneTna KouyHHIIA:
Ipoussohau: ®TH HYauax
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Kanem ca ¢pepomarneTHuM je3rpom:
Ipoussohau: ®TH Yauax

Konpgenzarop:

Kanayumusnocm: 20uF
Taunocm: + 5%

[IpoMeHIbUB OTHOPHHUK:
Ilpoussohau: USSR
Oncez omnoprnocmu.: 0 — 30 €
Hasnauena cmpyja: 10 A

W3Bop Hanajama:
Mooen: IB 2092
Oncee nanona: 0 — 300V AC/DC
Oncee cmpyje: 0— 54 AC/DC
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EjexkTpuyHa mema:

U @ @ ’ MAGNET - @Uernk

IMocTynak usBolhema Bexoe:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9

[ToBe3aTtu MOTOp MpemMa JaToj eNeKTPUYHO] IIEMHU,

HAIlOH Ha W3Ja3y ayToTpanc(hopMaTopa NOJACCUTH Ha KeJbEeHY BPEIHOCT,
*Hamomena: 3a city4aj jeITHOCMEPHOT Halajama J0AaTH UCIPaBbayko KoJlo,
*HamomeHna: 3a cilydaj HAM3MEHUYHOT Harajama Ouhe motpedan 3HaTHO Behu HaAIoH 300T
JOJJATHOT TIaJla HallOHA Ha PEaKTUBHOj OTIIOPHOCTH HaMOTaja

nojiecuTH onrepeheme MPOMEHOM CTpyje eIEeKTPOMarHeTHE KOYHHIIS,
OYHMTATH BPEAHOCTH HATIOHA U CTPY]je,

OYMTATH BPETHOCT Op3MHE 00pTama,

pesyaTaTe Mepema yHeTH y ,,Exel* Tabemy

nosehaTtu onrepeheme MoTOpa MoBehameM CTpyje KOUHUIIE,

MOHOBUTH Kopake o 4 1o 7,

M3padyHaTH BPEAHOCTH OOPTHOT MOMEHTA MOTOPA,

10) 11e0 mocTymnak MOHOBUTH 3a Pa3IMUUTE yJIa3HE MmapaMeTpe,

a) jeTHOCMEPHHM HAIOH Hallajama,

b) jemHOCMepHUM HAIOH Hamajama ca J0JaTUM OTIIOPHUKOM,
C) HaW3MEHUYHH HAIOH Hallajama u

d) Ham3MEHWYHM HAIOH Halajama ca JOJaTHM OTIIOPHUKOM.

11) xpeupaTtu hamMuiInjy KapaKTepUCTHKA.
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Pe3yaraTtu mepema:

Jeonocmepno nanajare — npomMeHa NPUKLYHO2 HANOHA:

Mehanicka k-ka n=f(M)
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Jeonocmepno nanajarve, npomena oooamme OmMnoOpHOCm:
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Hau3zmenuuno HTH@QidIbé?—-IQDOﬂWé”la RPUK/BYHOZ HANOHA:
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Mehanicka k-ka n=f(M) Mehanicka k-ka n=f(M)
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Hau3zmenuuno nanajare, 000ama OmnopHocm:

Mehanicka k-ka n=f(M) sa i bez Rd
3000
2500 —e—U=160V

—e—U = 160V Rd = 14,8 ohm

2000 ——U =160V Rd = 29,8 ohm

—e—U =170V Rd = 29,8 ohm
1500
1000
500
0

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
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	2. Универзални мотор – снимање механичке карактеристике
	2.1 Увод
	 Циљ ове лабораторијске вежбе је да се студенти упознају са начином функционисања универзалног мотора и поступком снимања механичке карактеристике мотора за једносмерно и наизменично напајање мотора.
	2.2 Теоријски део
	Универзални мотори представљају једнофазне редне колекторске моторе малих снага (до 3000 W) који могу функционисати и на једносмерном и на наизменичном напајању. 
	Конструкција универзалног мотора је слична као конструкција машине за једносмерну струју, где се једино разликује магнетно коло индуктора, које је израђено од изолованих динамо лимова, како би се смањиле вихорне струје и самим тим губици у гвожђу машине. 
	 Универзални колекторски мотори имају велику примену у уређајима и апаратима, као што су усисивачи за прашину, бушилице, брусилице, млинови за кафу, разни миксери... 
	 Универзалне моторе карактерише велики полазни моменат, могућност преоптерећења, рад у неповољним условима, широк опсег брзина, као и могућност скоро континуалне регулације брзине, било променом напона или фреквенције.
	 Механичка карактеристика универзалног мотора представља зависност његове брзине обртања n од његовог развијеног обртног момента M. У пресеку са карактеристиком оптерећења се налази радна тачка погона.
	Механичка карактеристика универзалног мотора је слична механичкој карактеристици једносмерног мотора са редном побудом:
	*Напомена: механичка карактеристика универзалног мотора је приказана црвеним тачкама, док механичка карактеристика „DC“ мотора са редном побудом је приказана пуном црвеном линијом.
	Фазорски  дијаграм:
	Наизменични режим рада:
	Једносмерни режим рада:
	/
	/
	2.3 Лабораторијска вежба
	Задатак вежбе:
	Измерити вредности струје, напона, брзине обртања па израчунати обртни момент М и нацртати механичку карактеристику универзалног мотора.
	Примењена метода и опис вежбе:
	За  мерење струје и напона се користи унимер , док за мерење брзине обртања мотора се користи фреквенцметар, стални магнет, калем и кондензатор. Стални магнет постављамо на вратило мотора и врло близу њега се поставља калем. У калему ће се индуковати електромоторна сила чија је фреквенција сразмерна брзини обртања мотора. Ова брзина се изражава у обртајима по секунди, због тога је треба помножити са 60 како би се добио број обртаја по минути. Кондензатор се користи како би се филтрирала индукована електромоторна сила у калему. Вредност обртног момента треба рачунати на основу формуле:
	𝑀= 𝐸∗𝐼𝜔 
	При чему је 𝜔= 2𝜋𝑛60 ;  𝐸= 𝑈2−𝑋∗𝐼2−𝑅∗𝐼 Мотор оптерећивати електромагнетном кочницом.*Напомена: Електромагнетну кочницу напајати једносмерним напајањем.
	Спецификација опреме и прибора за вежбу:
	Електрична шема:
	Поступак извођења вежбе:
	1) Повезати мотор према датој електричној шеми,
	2) напон на излазу аутотрансформатора подесити на жељену вредност,
	*Напомена: за случај једносмерног напајања додати исправљачко коло,
	*Напомена: за случај наизменичног напајања биће потребан знатно већи напон због додатног пада напона на реактивној отпорности намотаја
	3) подесити оптерећење променом струје електромагнетне кочнице,
	4) очитати вредности напона и струје,
	5) очитати вредност брзине обртања,
	6) резултате мерења унети у „Exel“ табелу
	7) повећати оптерећење мотора повећањем струје кочнице,
	8) поновити кораке од 4 до 7,
	9) израчунати вредности обртног момента мотора,
	10)  цео поступак поновити за различите улазне параметре,
	a) једносмерни напон напајања,
	b) једносмерни напон напајања са додатим отпорником,
	c) наизменични напон напајања и
	d) наизменични напон напајања са додатим отпорником.
	11)  креирати фамилију карактеристика.
	Резултати мерења:
	Једносмерно напајање – промена прикљуног напона:
	/
	Једносмерно напајање, промена додатте отпорност:
	/
	Наизменично напајање – промена прикљуног напона:
	/ /
	/ /
	/ /
	Наизменично напајање, додата отпорност:
	/

